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�� ������:  

��� ������ �	
����
� ������, 	���
������ �
����������� 

���	
�
�

� 	�� ������������ 	���
����� ����
�
�� ���
��. ��� �
 

	�
��
��
� �
�
 ���!��"� ��������, � ����
 	�������"� �	
���
� 

	��"�����
 
 	���
�
�
� �
#�
!
���� 	��"�����. $�
, ��� ������, 

#��
���� ��	
���� � ����
���� �����
 ���
�, 	�
�
�
�%
# �� &��
�, 

������
 ���
 ��'
�
�
�� ����� �
���, 
��!
�

� ����"� 
� 

���	�
�%
# "����# �
��
��� ��%
� 	���
�� - �
��
�� (
�!
���.
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������ �����	��� ��	��������� ��
�
�������� ���#�$���	��� 
%�	&���'��,  

2015". (����� ��������, 10-21 ���
	�� 2015 ����.  

������ �	���� 
���
�
�	��, 93% ��	���� ���	�����	 ����, � 6% - 

����
�
. ������
� ����
��� ���	������� ��

 �����	�����	 ����� 

������� ������ ��� ������, 
 ������ ���, 
!�� !��� ���!�����	��, 

!���
� ��	��	�� ������	
 ������"
� 
���������
�. 
��	��, 

�#
$
������, ����	�� �����	� � $��	� ��������
� 
���
�
�	���, ����
� 

&�������, ���� ������
��	� ������� ������ 
� '(� 
 ���!��

 ��
 

��������� ����
�
�	�� 
� 
���
�
�	���. 
���� � )�����
$

 ��
���
 

����	
� ��� ��	����
�� "����	�	�� �� �
���!�	�������

" +������
�
 


���
�
�	��. '��	�� )�����
$

: 

1) -��#����� /���
!
� ����� - �������
	��� )�����
$

, 0�
����
	�	 

������ ('(�), 

2) 4��� 5���	 - 
������, "CampbellScientificCo". ('(�), 

3) 7-� 8�
�	�# 4���� 
 �-� ��	�
� ;�!����	 "���$
����
������ ��!
��
� 

5�������� �����!

 ����" (���!��
�), 

4) 7����	�� +�"
� 
 
��������� ������"
� - ���$
��
�	� ����	�	�� �� 

�
���!�	�������

 (
���
�
�	��), 

5) <����
� ;����$, =
�
	� '�������, +����� 0�
���, �
��-����
�
�	� 

(
���
�
�	��), 

6) /
	��
� (��
������, ��������	��� &�����$

 ����
�
�!� +������
�
 


���
�
�	�� - ����	� � ������, 

7) �.#.�. 4�����
	� '���!�	
�� - �	��"
� ���������	���, '���	-

-�	��������
� ��������	������ ��
����
	�	 (+���
�). 

>	��� ���?��	�
	� ������
�������� ����	� � ����� -�!
��, 

�������
!� �����	��
	��� ������� �� �� ������. =� �������	�� ���"��� 

����	� 
 !����"�� 
�!����
� ������, �����	� �����! )�����
$

. 

=������
!� ����	� ��� 	������	
 �����	��?�� )�����
$
����� ����	�, � 
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��� )	��� ������	 	?�	����� �����!�	� ������ ����	�
��� )�����
$

, 

�����	���� ������������� ��������
�, ������ ������	�� �
	��
�. 

-��������� �������� ����������
� � !��	� ����	� �� ����
��� -�!
�� 

!���	 ��	� ���?��	����� 	����� ��
 ���
�

 ���	���	�, ���������� 

�����	��� �� ����	� 6000 ! ��� ������! !���. 7�� )	��� 	�����	�� 

���	��� �
��	�, 
!��?
� ���	 ����	� � �����������. /�� ��	����
�
 

������ ����	
 !��
$
����� ����������
� 
 ��	� ����?��� � ����	� �� 

����	� ����� 5000 !�	��� ��� ������! !���, 
!�	� !��
$
����� 

�	������� �� ������ ������
� ��!�?
 
 )�����$

 �� ���	���	� � 

��
���"�� �����
$�, ���
 ����
���	 	���� �������
!��	�. -�!
!� 

����� �������, ��������
� 
���������
� � ����������� 	�����	 

����
	������ #
�������� ��������
. 

������ ��	� �� ����
�� &������� ����� ����	���, ����� ����$�	� ��	� 

���� � �����	�. �� �
� ����	� ���� - )	� �����, ����� ��$��	��	 !��, 

�������	�� ������ ������ ��������
�
. 7���	� ���� - ��	�, $��	�	 

������ )���������, 
 ������ ��������	�� !�����! ���!�	�! ����
���
� 

$��	��. � ��� ����� ����$�	�� �
��� �����	� ���	����	 �����, 	���� 

���	��	, ���
���	 ��	� �������� ��	��, ��	���� �� ������?��	�� �
 

���!, �
 �����. '��� 
 ��� ��!�����	 ���� 	���
�. � � ������ ������ 

���	���� ���
���	�� �
!�, �������	 ������ ����� ����, ����
�
 
 ������ 

������ ��������	�� ����! �����!. 
�!����	��� �������	�� �
�� ����, 
 

	����� �� ������?��� ��	� 	���� ���
���	 )	
 ������� !��	�. 

0 "
��	��� -�!
����� )�����
$

" ���
 ����� ���	�� ����
. 

B����	�����! �����
�! ��� ���� ����	�
��� �����	�� ���������
� 

����
!�	
��$

. B	 	���, ��� ����	�
�
 )�����
$

 ������	 )	�	 ���
�� 

���!��
, ���
�
	 ����� ���� ����	� � �����. -�
��� � 7�"����, 

����	�
�
 )�����
$

 �	����
�
�� � ����, � ����� �����
���
� ���� 

(����	� ����� 3000 ! ��� ������! !���), �	��� ����	
 ����
!�	
��$
� 
 

����	�$
� � !��	��!� ��
!�	�. /��!��
 �� ��!�	� !��	��� 
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���	���
!���	������	�� �� ����. /�� ���
!��
 ��� �������	� 

������
�������� ����	�. 

 

* � ����	���� )�%���
, 	
�
� ���
���.  
-���� ��������� ����
!�	
��$

 ���� ��"��� ������
	� 

)�����
$
����� ����	� �� ��� )	���. -����� )	�� ������� ������� 

"�����	�" 
� ��	���� ������� (��� ��!�$�
� ���$
��
�	� 
 ��� ����
�
�	� 


� 
���
�
�	���) � ��!�?�� ���	���	� �� ����
� &�������. ' ����	� 

5000 !�	���, ��� ������! !���, � $��	�� ����
��, ������ ������ 

�����	���� ����	
 ����� �
��!�	��� �� ��������� ����
��. ' ��!�?�� 

���$
������� ����������
�, ����
����� ������, ������ ������ 
�!��
�� 

	��?
�� ����
�� &������� ����� ��� ������� ���	
 
 ��������� 

���������� ���#
��� �� ������ ����	��. 8����� 	���� 
�!����
� ���� 

��
������ � ������#
����
! �����
��	�! � ��!�?�� ��
���� �������� 

�����"��
� ���������� �
�	�!� ���
$
��
�����
� (GPS). 

-�������� 	����� 
�!����
� �	��� ����	� 5400 ! ��� ��������! 

D�����!, ��� ������ ������ ����
�� ������ � ��
���

 ��	������ 

����	�
��� )�����
$

. 7� ��
��	
� �	���� ������ ��	������� �?� 

��������� ����, 
 )	� ���!� ���� ��������� ������
	������ ����	��. =� 
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��"
���! (24 ��. �!.) ������-������! ���	�, � ��������� ����
�� 

&�������, ���
 ����	� 2-3 !�	����� ������� "��#� (�� ������! ���� 

�������������
�), � ��	���� ����� ������ 5 ���	
!�	��� ���
 ���	� 

����� ����� �� �
!
����
� ����
�. 5��� �������� ��
���� �	��	
���#
� 

����� �������������
�. ��!����
 ���	���	� ����� ��� �����	� 

��������
� ����
. '� ��� ������ ������� �!� ���
�
 5-10-!�	����� 

�����
�� 
 ����
 ����� ���� ��� ������
���� ����
���, �� ��� 
� ����� 

�������������
� �� �������?
� ���-	�
 ����. 
���� ����	����	�����-

���!����� ����
� �����������
� 
��	����-�
!
������� ���	��� ����� (	� 

��	� �������) �������
! ��� �������
� ������!�����	�� �������� 


��	����-�
!
����
� )��!��	�� � �������� ������� �����	
 ����
�� 

&�������. '�����	 ���
!�	�, �	� ������� ����	���� )��!��	�� � 

��	���!
 �	!��#����� ����
 �� �����	�� ��������! ���$����! ��� )	�� 

�����	
. 

F	� ������
	 ��! � ���������	�� �����	�, �	� �������� (�	 ���������	
 

�� ���) ����� ����, ����������� � ����� 
�
 ���� 	����� � ������! 

	����

 ����
�� &�������, ���	 
�	
���� ���	
�� 
�!����
� ��
!�	� �� 

�������?
� ���� 
 	�������	
�. +���	� �� ����	� 5000 ! ��� ������! 

!���, �� ����
���, �����	�� ���	�	���� ��������! 
���	��
�! ��� 

��������. ;�	�! �� )	�� ����	� ������� 	�!����	��� ������� ���! 

���	�����	 �	 !
��� 1 ������� !����� �� !
��� 10 �������� �����. /�� 

����
 � ����	��� �� �����. 

>	��� ������	
 ���#
�
����
� 
�!����
� �� ����
�� 
 ���	� ����� 

�����, ������ ���� ��! ��
���
���� ������
	� ����"�� ����	���
� 

����� ����
��. -��������	� ����
�� �����	� �����!, 
 �������
	� 

����
����� 	��?
�� �������. =� ����
�� ����	��
 �� ��� �������� � 

����� ������, ��� �	������
 ��
 ���
 �������� ����
�
�	���� ��������, 

�� ������ �����
� � ������� 	��?
��. /��� )�����
$
����� ���� � 

������! ����������
�!, ������	�!
 �
	��
�, 	���
��! ��� 
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)���	��������	��� ��
"���� 	�?
	� �� ����
� ����	
����� ������ � �
�� 

����
. 

&
�
����
 )	�, �������, ��!�� 	������ )	�� ����	�, ������ ������, 
 

����� 
!�	� �	�
���� ��������, �	��� ��������	� �
��!�	�� ��	
 � 

	��
! �����!. ����
�
�	� 
� 
���
�
�	��� �����������
 ��	� �� 

����
�� ����
 	��?
�, ��!����
 	�?
	� ����, ��	�����
��	� ����	�
 ��� 

������� 
 ��	��
	� ���, ��� ���� ����� ���� ������� ���	��
	� ����. 

'���� !���� ������!
 �������
������ � ��!�?�� ���	�
����� 

	���#����.



9

 

)��� ���* � %�	&���'��.  
�����* ����. /	���� ������ ����	�
���, ����������!�� �������
	���! 

)�����
$

, ������ ���� ����	� ����� ����. '������� ����� ����	�, ��
 

������ ���
 �����
	��� �� !�	�������
������ �	��$

 
!. 

=.-.��������� (�4'), ��	���� ����������� �� ����	� 4169 !�	��� ��� 

������! !���. H���� ������ ��	� ������� 
 ��������� � 	��	���! 

���
!� ����	� ����� ��	�!�	
������ !�	�������
������ �	��$

 

(�4'). B�� ��!��
	 ��	����"�� �	���� �4', ��	���������� � 

��������� ����
�� &������� (5400 !.) "��	� ��	 �����. -���������� � 

����	�� ��	����
��! �
���!�	$��	�� �����	���� �$��
	� ���	���
� 

!�	���	��$

. =.-.���������. 5���� ����$�	
 ��	 ����� �� ������
�
�� 

!�	�������
����
� ��������
�. 4�	���	��$
� ���� �����	� � 1994 

����.  

  

* +������
�
�� ���	
�
�

 	���
���� �. -. ���
�, 
��
�
� $. -
�
�, 
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$��"��
�� /������
��. 

 

* 0��� ������ "��		� ���	
�
�

.  
/	���� ������ ��������� � �#
�� &�����$

 ����
�
�!� 
 

����������
� � 7�"����. H�����
� !�"
��, ��� �	����
�
�� � �)�����	, 

���, ������ 	�!������� ���	����, ����	��
 � ���������

 ����������� 

����	� 7�
���	��. >���� ���	��� ���� ���	���	 ��
��!�
��� � �����!�! 

!�� �)�����	�. H� 	�
�$�	� ��	 ���	
 �
���� �� 
�!��
����, ����� �	� 

����	���� ��! ��"�� ���
��� �������
� �)�����	� 0�!����
. B� �� 

����� ����� !���, 	����� ��������� �� !�� ��
��	�	�
�. D ������ �!�, 

�	� ��
��� ����� ������, 
 	���� !� �������
! ��� ���!. D ������
� 

��� ��
��	��
	� ��� !��� ������� - ���������� ��$
�������� "���� 

"�� ������". D ��!��, �	� �� !��� �� ����!�
�, ��	�!� �	� �� ��� �
$� 

����
���� ��
������� ������. /��	���	 ����	�� 
 ���� ���� �� ����
� 

&�������. -� ��	
 #�	����#
��� 
 ������� ���	��� �
����I�!�� 

����
��� 
� �	���	��� ���� ���	���	�, �!�	�� �� ����. 7���	� !
��	 

����	�, ����$�	� !
��	, 
 ��	, ���!� �� �����, �	�� ������	��� 

"����!��� ����" ����
�� &�������. 
����� �
�����!��� ����	��� ��� 
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��	�����
. <?� ����$�	� !
��	 ����	�, 
 ��
�� ��������� �
��)	 

!�	���	��$

. /��	���	, ������ ���� ��� !�	���	��$
��, �����"
� 

������ ������� �� ������"�� ���������� ���?���� ����! � 

!�	���	��$
��. =���I���
!�� ����	�� ����������	 ��"� - � ����� 

������� � !��	�� ����� ����	
. F	� !�� ������ !�	���	��$
�, � 

��	���� �������� !�� ����	� � 
���
��
���!�	�. -��"�� ����� 

	�
�$�	� ��	. 

 

* &�"����� �����
� 1.&.0��������. 
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* ���#�� ������ ��� �
��
��� (
�!
���.  
/��	���	 ���	
 �
����� �� ��	�����
���	 ��
��	���. =� 	���� ����	� 

�������� ���
����
	 ��� "�! ���?��?
��� �
�	�� ��
��	���. /�� 

������ ���
 ��!���	� ���� �����. /�� ��
���� �������
	��� ������ 

��������
�� ���	��. -���	����� ������ �	���� ������ ��� ����
	 

�������� �	 ����
� !�	���	��$

. 7�� ��
��	�����
� 
 ��
�!� �
?
 

��"
�
 
���������	� ��	��� ���	
��� ��
 !�	���	��$

. J����
� 

����	�	� ���� � ����, �� � ������ ���	
 ��� ������	�����
 �����	�	�� 

�
������� � �����
�!�. 7� 
 �
���� ������
�, ��	���� ����� ���	�����	 

620 !
��
!�	���, 	��� ���	��
�� �����
�! ����	
����	���. =����
�� 

������"
� ������!�. F	� ���� ������� � 	�!, �	� � �	���� ������ 

���� !��� ���!��
 �� ����
!�	
��$
�, �� 
 ����
 )�����
$

 �� 

��������
 
! ������
��	���. D ����	�����, �	� �� ��������� ����� 

��������	�� ��
"��! !����. -�
���
���� ���	� � ����� ����, ��	��� 

���� 
 ��
� �������!����. 8���� � ����
!���� � ����, ����
���� 

������ ���"��, ���
 
 ���
 �	��
 �������"��!
, � � ����� ���� ����� 

��	� �
	��� ����. =�!���� ������ ������, 
 ���� �������������� 

���	���
� �����
�!�, ��	���� 	����� ��
��	�. D ���������	�� 
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������������ ���
� ������, �	� ����
� &������� - �� �������, �� ��! 

����������� )��!��	����!
 ����
��!
 �������
� �� ����	� 4200 

!�	���. ������� 4��� 	���� ��� ���
! 
� ������, �	� ������	�����, 

�	� ����� ��
	������ ����
!�	
��$
� �!� �� ������
	. 5��� � ��! 

�������
	���, ���� �� ����	
����
 ��	���� ��� �����	���
 � ����	� � 

�����. '���� 
� ��!���	� � ���	���	 
 � ���� �� ����
� &�������. 

/�����! ��� ��"
�
 �����
	��� � ����
�"
! ����!����
�! ��-����!�, 

�����
�
 �����
� ������ ���. =��	����
� � ���� ��!���� �����, 

�����
, �	� ���� �	����	�. 

�����* ����. =����� 	���	� �����$����� ���!�. =��!��	�� ����!
��	� 


����	��� �������
� � 	�!, �	� � ����� ����!��
!�� ����� ��	. �� 

7�"���� ��
����
 ������	�� 
 ����� ����
��. -�����! � ����?��
�! � 

	�!��� ���!� ��	�� �� �?�?�����. =� !�	���	��$

 �	���
 

����!���	���, ��	���� �������
� ��� 
����������
�� � 1994 ���� �� 

���!� )�����
$

 
���
��
���!�	�. =������
!� �$��
	� ��������	� 

����!���	����, ����?����� �� ���!��� '''+. �� ����� �� 

�������
�
 � �
�	�!� ����?��
�. � ������ �� ���� ��
����
�, �	�, 

���!�	�� �� ������	� ��	, 
��������	� 
� ����	� ���� ����"��. 

-�	
������ !� ��������
�
�� ������ �	��$

. 0 4���� 5���	� ���� 

�������� ����	� �� ������ 
 �������� ����	� �48, ��)	�!� ��� 

�	����
�� �!� ��!���. =� ��� �����
�! ��
�������
����� � ����! 

��
!�	
����
! �����
�!, � �����! ����	�! - !�������, 
���	���� 

������!�. '���	� �� ��
�!� ������	� �	 �������� ���
 4��� 

��
�
!�� � ��	�������	��. 4���� ����	� 
�������, ��	���� �����	�� 

	����
 �
��!�	��� 
� '(� 
 ����� �� �	����
��� �� -�!
�. B����� 

4��� ����	�� � �	�� �� ������, ��!���	�
��� ���� ���#���
����
�! 
 

���������� � �	��	�	�
�! �������
!�� ����
!�	
��$

.  
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* 1� �
�
������

, "����
� ��
�.  

 

* -
��
��
�� 0$/ 1.&.0��������. 
/�� ����	�
�
, ��������� �	 ����	�, ���
!��
�� ��!�"�
! 

������	��!, ��
��	�����
�! �
?
. H� �����! !� ����!�	�
���
 

#�	����#

, ��������� � �����	���	�� �	��$

. D ��!���, )	� "�	��! 
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4�����
	� ���������	 #�	����#
� �������?
� �� ����$� ��	���. =� 

!���	 ��	�? /��� �� ����	� 4200 !, �� ������ ������ �� 11 !���$�� 

�
!� ����
 ����	���	 ���� ������ ���!�����? � ��! ���� � ������ �� 

!���� ��
�	
, �	� �� ��!
 �	�-	� ��������	. =�"� ������
���
�, "�� 


� 	���
	��

", ��� �	���� ���� �����
	�� ��� �����! ���	����!. B�
 

�����	 �
����� !���� �����, � ������� �	��, ��� 	����� !� ��"�
 
� 

����	�� 
 �� ������ ����$�. /�� � ��
� ����� ���	����	, �	� 

���������	�� ���"��
 ����	�
� ��
�	� 
� ������ !��	. B��������, �	� 

)	� ����	�
	����� ����
. B�
 ����� �����
�
�� � �����	���	��. 

'�
��	����	�� 	�!� ����� !�����
������� ��
���
	��� ��!
�
 �	 

!������ ���. 


�� ���� ���"�� ����!�	��, � �� ��
��! ���
 ��������� 
	��
 ���. 

/���
!
� ����� ��"�� �� ����� ����
 � /
	��
�! (��
�������!, 

��	���� �����
�
����� ����	� )�����
$

 � 7�"����. 5��� �������� 

����?��
� 
� 
���
��
���!�	�. +�������	�� ���� ����� �����
�, �� 

���!�����	
 ��!��	
����	� �	���� ��	�!�	
������ �	��$
� 

CampbellScientific, ��	���� ���� ��	�������� �� !�	���	��$

 

=.��������� � 2004 ���� 
 ��
���	
 �� � 7�"����. '��� ������ )	�� 

��	�!�	
������ �	��$

 � )��	��!������ �����
�� ���	��
� ����� 10 

��	, 
 !���
� ��
���� ����	� �����	��
 ����	� ����
����� 


�#��!�$
�. 

�����* ����. D���� ������. /�	�� �� �	
���, ��� ��� ����. B���� 

�������. 
�!����	��� ��	� ��"� ���� �������� �� �����
�. =����� 

	��	���� ��� ����	� �� ����
�� &�������. '������ -�
���� ��!� 

�����	 ���! ��! "�
$���
�" �� ���������
� ����	�. 5�!��
 � 

���	���

 �������� ����� ����������.



*
"�

�
��

��
 "�

�	
	�

" 
��

�	

�


�




.
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*
3


�	

�

" *
 �

�
��

��
 "�

�	
	�

.
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=�!���� �������
�"
�� �	 ����	�, � ����� ��	��
	� ����. 8� !�� 

��
����
�
��� <����
� ;����$, ��	���� ��!���� �
�	
	� ���	�"��. 

-�
������ ������	�� ���� !����, 
 ���
��	� �	�-	� ���� �� ���� 

�!����. -���!�� 
 ������	����"
�� � <����
�!, ��"
�
, �	� �	 ���?� 

�
�	� �� �	����	��. B��� �����
��� �	!����!. 4���� 	�� ������
��� 

���?, �	� �� ������
� ������
, � 	���� ��	� �!� ��$��	 ��
��	�����
�. 

/��� ���$��� ��
��	�����
� �� ���
��� �� �
�	�#��, ������, �	� 

�����	����� ��������	 ��
��	��
	� ��� ��!�. /�� �	����
�����
 �� )	� 

��� �� "�	��. >�	� �����, ����� �� �������� ��!�� � '(�, �� ���
���, 

�	� ���������� ��
��	��
	� ���? �� !��!� ��$��	�. -�����, �� 

�����
��� �� 	��
! ������!, ��� � &�������. J��� 
 �����
 4���� 

�����
	����� �$��
�
 ��� �	����
�. D � "�	�� �	��	
�, �	� !� � ����� 

�
��! �!��	� ��� ����$�	� 	�
 ����, �� �� 	�� 
 �� ������� ��
��	��
	� 

������� #����������
� ���?! 

+�������* ����. -��������� 
� 
���
��
���!�	� ��
��� � ��!��	��� 

�	����� �48 ������ � 4���� �����!��
�. �!��
������� ����������
� 

CampbellScientific, ��	���� �� 	��	
�����, ����	��� 
�������, 

	���������� �
"� ��!��� ������	��?
� ��	�
��� ��� 
�!����
� �����, 

	�!����	���, ������
� 
 
�!����
� �������. F	
 ��	�
�
 
 

����������
�, ��� 	���
������ ��������
 ����	��?
� � 

)��	��!������ �����
��, �����
 ����	� ���
. =������
!� ���� ��	� �� 

��� � ��� ������
	� 	���
������ ������
���
�, �� ��� ���	
 �����	�� 

�� ��!��� ����� ��	�
��� 
 ����	� �� !�	���	��$
� =.���������? 

B�
� ����� ���	���	� �	�
	 ����"���, � ���� ����� �?� 
 �����
��$
� 

����	� ���������. / 	����
� ���� ����� ������"�� ���	� 

������	��?��� ����������
�, �� �	���� ��	�!�	
������ �	��$

, ���� 

��������� 
 ��������� ��� 	�������	
����
 � 7�"����. =��	����
� 

4���� ���� ����������!. B� ������ ��������� �����
� #�	����#
�, 
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���� � 
 ������"
� ��!��	
�����
 ����������
�. <!� ����� ����	 

���
��	� �	��	 � ����������� ����	� 
 ���	��
	� �	��	 �� ��� 

�������	���?�� �	��$

 "Campbell Scientific". B����� ���� ���� 

����	��� �������� ����	��, ��	���� ���� ����	
����
 �����"���. 

0�	������ ��
�!� - �������?�� ��	���� �� ������� !��	� ������ �� 

����� 	�
�$�	
 !
��	. � 	����� 4���� �����	���� ����	��� ���	������ 

����������
� 
 �������!���� ������
	� 	���
����
. 5�
�� � ������, � 

�����"��
� /���
!
�� 5��
���
��, 4��� ��
����
� ���!�	��	� 
 

������	� �� ���	� ����
�� "�����!
� ����" (��
	�� &������� � ����� 

�	�����). 4��� ����"� ���
!��	 
 ��!���� �����
	 ��-�����
, �� �� 

������ ��� � ���"�! '''+, ��)	�!� ��?��
� ������
�� ��� 

��������
��. 7�!��, �� ��! ����� ���
"�	 � ���
� ������ "���� �� 

����
�� 
 �����
	�� �?�?��
��. <�� ���	����
�, 
���������� � �	��, 

��	����� ��
�!����!. 
����� � ���
!�� ��� � ���#���
�������� 	���
 

����
�, ��� ���$
��
�	�, ����	��?��� 
 �����	�����?��� 
�	����� 

��!���

 "CampbellScientific" /�����!, ������"
�� �� ��
�, /���
!
� 

5��
���
� ������� ��! �� ���� ���	��� 
 ��������� � ����� ������	�$

 

�� 	�!� "��!����
� ��
!�	� � ���	������� ��

". >��	�� ������, 	���� 

������	�$
����� !�	��
�� ����� ���
����	�, � ��	�! 
���������	� ��� 

��	���� ������� ����. D ���������	�� ���	���� ����� ���
!
 

�	����	�!
 
 �� ����
���� ��!
����� �� 	�!� "��!����
� ��
!�	� � 

���	������� ��

", �� ��� �	����	��� �	 	���� ����
 ��	���
 � 

�����?
!�� ���#������!. D, ��� �	����	, ��
��	��
��� ��
!�	����� 

���"�	� 
 �� ����
� ������ ���� � ����� �
�����!���. /���
!
� 

5��
���
� ������ ��� ��� ��
� ��
�!��!�� !�	��
�� 
� ���
� 

������	�$
�. / 	����
� ���� !� ���
 ����	
����
 �����?��� 

��������! "B� ���������	�� 
�!����
� ��
!�	�". /���
!
� 5��
���
� 

��
���
� 
�	��
����
� #��	� � 	����

 ��� �!�����
 
 '������
. B� 

��������� � ���������	��� 
�!����
�� 
� ����� �� �������
� 	����
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��	, � 	�!, ��� ��������� !��� ���������	�� ��������, � ��	�! ����� 

�����������. � ��
�
�� )	��� �� � �!��� ��������
� 
 
�	���
����	
 

	���
� ����
��� �� -�!
�� 
 
���-(���, � � 
�!����

 ����� ���
 ��� 

��
��
�! ������ �	�����
� 
 	��	��
����
� ��
���
� ��!��� ����. / 

	��
� ���
��� ���� ��� '������� 
 �!������ ����
�
 � 8���
����� 

!���, !
��� ��������� !���. 4� ��� ���� �� ��!�	
�
, �	� ��� 

���	��
�� �������� ����. 7� 
 
�	
 � ����	�
, ���-	� �� ��	�����. 

/���
!
�� 5��
���
�� ����� ��� ������"�� �������, ��	� ��� 

�����
� �������
	� ��?��
� � ��!
 ���� ����������!. ����� �� 

���#������, ���� ����	��, �	� ���
�-	� ��	��
 ��	��
�� 

������������!
, ��
 ����	� "�����
" 
� ��� �������� 
 	����� �� ��	�� 

��������	� 
� ��!, ��� �	������� ��������
� � ��������!�. H����
� 

�����
� ���, ������
�� /���
!
�� 5��
���
��, ��	���� ��"�� �� 

����� � /
	��
�!. =� ���"� ���
!�� ���	� � ����	��. 

����* ����. '������ � ������ ������ �������� 	���
������� 

���	���
� ����
� !�	�������
������ �	��$

 
!��
 =. ���������. 

-��	������� � 30-� ����� ���"���� ����, ��� �� �
� ��� �����
	�� � 

����� ����"�! ���	���

. 1994 ��� - �������
� ���, ����� ���� 

�����
������ ����	� �� !�	���	��$

. H� �������
� ����$�	� ��	 

��������� �	��$
� ����?��
 ����
���� ������ �����, 
 	�	 

����������, ��	���� ��� �� �	��$

, )	� ���	�������	. /��"�
� 

������ �	��$

 
 #����!��	 ������	�� � ����"�! ���	���

, 

��������� ��!�?��
� � ���!�, 	���
������ ����
� � ��	����!
 
 

��
��	���!
 � ����"�! ���	���

.



*
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�
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5
��
�	��� ������	�� ���������. 5�������� !�	��
��, ��� 

��������
�, � ���	����! ������! �� ��� ���� 
 �����. -�
���� 
 

����������
� ��	����
 �� ���"��	�

 ��	 
 
� 
����������
� � 

�������
�����	�� ����	� ����������. '����	�� ����
 �� �����
 �����	
, 

��� ���
��	��$

 "+'B-30" ���������. 
����� )	� ����	� !�	������!, 

���� ��� ����	�������
� ����
 � "5���"�� H�!���" �������
!� 	���� 

�'4, ��!��	 ��	��� ����
, ������� ����!���	����, ���	����� 

���
����	�	. 7� 
 ��� 	����� ���	
 ���$
��
�	� �� ����
 �� ����
�! 

�����
 4����. =� !�	�����?���� ��� !�	���
����
� ����	���$

 

������	�� � �����! ���	���

. 7�� ��������
� �?� ��
����� 

��
��!�	�
����
� ����
, ��	���� 
����������
�� ��
 �������

 


�#��!�$

 !���� ����!
 ��
����!
 �48 
 �	�	��!
 

	��!�!�	��!
. 
���
	��
� ������ !�	���	��$

 �������� �
�	��, �� 

��
	�� !������	�
� !������� ���	������� � ���	�!
 �����!
. 7���� 

������ 
 #�	����#
��� ������ ������ �	��$

, � ���������, �	� ��!� 

��
���� ��������	 ��� ��� )	�	 ��
������� !�	�������
����
� ��I��	. 

B��, ��� �	���, ����
	 �� �� ���	���
�!. 4�	�������
������ �	��$
� 

����� �� �������
�
 
 ���!��
, 
!�� � ��� !
�
!������ ���	��. � 

������ !�	���	��$
� ����	� ���	 ����� �
!��?
���, ��	����, � 

�������, �����	�� ����, 
 �����	 ���������� ��������
� �� �������. 

<����
� ��
����
�
��� �� !�� 
 �������
� ����"�� 
���. B� 

�����
	: "+�"
�, �������� �����
����	� ��� ����	� �����, �� �	��$

, � 

� !��� ��	� ��������� ����
�
�	��, ��	���� ��
����	 ��� 	���
	��
� 

� ������� 
 ������	 ���!�	
����
� ��!��	". B� ��������� !�� � 

�����������! ������ ��� �
��! ��!�
�
 '�!��
 (���"
� 
 

���!��
	�� �
� 8�!!��
�!�, 7495 !�	���), ���� ������ ��� 

��
�����	 ��	�
 ����
�
�	��. 
�! �?� � ����	���� ���!� ��� ���	���� 

����
�
�	��
� ������, �����
������ �
	��
�, ����
���
�, �����, 
 �� 

��! �����
���	 ����� 
 ������	 !������ ����
�
�	��. 5��� �
���, �	� 
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�� �����
	 �� )	�! � ��"�� 
 
������
! �����
�! ��!���. 

-�	��* ����. '��	���
� �������� ���� ������ �	���� ������ 

���!������, ���� ���
���	�� � ���	��	�	�

 � ����������! ���. 

'������ ���	������� ���� ��� "�	���� ������". =������
!� ������
	� 

��������	� ����� �48 
 �����	��
	� �� � 	�������	
����� ���	���	�! 

� �������� ����
�� &�������. 
�!� ��� ���������� 
 ���!��
 

����	
����
 �� ����. 0 ������� ���� ������	��� ������. /�� 

��������� �	 ����	� ���
!��
�� ���	
������ ������	�� ��� �	�����
 

������ ������. =� ������"�! ����?��

 /���
!
� �����, ��
�
!��	 

��"��
� � ������ �� �	��$

 � 7�"���� ��� ��	���
 � �����	��
	���!
 

����
	����	�� 
���
�
�	��� �� �������"�� �����
��$

 ����	. /��!� 


��	, 
 ���
 ����	
	��� � 7�"���� ����� ��!�! �	I����! ��!��, 	� 

!���	 �����	���, �	� ���!��
 �� ��������
� ����	, ������
�������� �� 

2016 ���, ��� �� ����	. / ������ "������ ������" �� ����	� 5400 ! 

���!��	
�
�� ��	��� ����	�
�� )�����
$

 
 ������
	������ ���
 - 

)	� ������
	������ ������� �� ���	���	. ;���� ���� ���	�	���� ��� 

�����"��
� ����	 � ��������� ����
�� &�������. 4�� ����	
� 
 

4�����
	�, � �������"�� ����	� )�����
$

, 	���� ��
	�� 

�����������!. -�
�
�� - �	��	�	�
� ���$
������� ����������
� ��� 

����	� �� ����	�. 7�� ����	� �� ����	� 5400 !. ��	��
�� 	����� 

������"
� 
��������� 
 <����
� ;����$. H��	�� � ������! �!� ���� 

�������� !�"��, ����� "���	���� ����
, 	����� "����, � /���
!
� 

����� ��
��	��
� ��� ���� ���
 ������ ����	��� ��	
��
. 4� 

����������! ����"�� ���	� ��"
� �
���� ��?�� 
 
�������������� 

��������
� ��� ������ � ����� 7�"����. D �����	��
� � ������ ���	� 

��!��	
�������� �	���� �48, �N ��
�����
 ���	��
	� � �#
� 

"����	�	�� �� �
���!�	�������

". 4��� 	��� ��	��
��� � ������, �!� 

����� ���� ����	� ������	
 	���
����
� 
��	���	�� ��� <����
� 
 

������"
�� �� ������ 
 ����� � )������	�$
� ����� �48 �� ����	� 
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5400 !. "-����� ������" �����
�� � ������ � !��	� ������ ��������
� 


 � 	�!, ��� ��
 ���	 ��
��	
� "�	���� ������". B�
 ��� ������
�
 

���� ����	�, ��!������� � ���	��	�	�

 � �����!, �������� � �
� 

����"��. /�����! ��� ����	�
�
 )�����
$

 ��	��
�
 ���
 ���
�
 � 

�	��$
����! ������� !�	�������
������ �	��$

 
!��
 ���	��� 

=.-.���������� - �� ��!�	�. 7�� !��� )	� ��������� �?� ����� �	�	��� 

� !��! ��������

 �� �	��$

, �� 	����� ��� 30 ��	 ����	�. -����� 

���
�
 ��	
������ 1984, 85, 86, 87 ����!
. '����� !�� ��!�"�
� 

#�	����
� ������
��� ����!
 #�	� 
 �
��� 2015 ����. 

)�����* ����. 0	��. =� � )	� ���� �� 	����� !�� �� �������, ���������, 

�	� ���	
 ��� ����
 ������	�. H��	��� ��� �� ������ ����, � ��	� ����� 

�� ��	�����. �����
� ��� ���� ��������
�. -���	�
 ������
�� �� 

��
	����� !
��	�. /������� �� !�	���	��$
� 
 �?� ��� �����?����. D 

������ ��� ������� ����
, �	��!��	
����� �������� ��!� ���� 
 

���	���
� ��� ����. / ����! 
� ����
� ��!���� �����!��	
����� 

������� ����
 
 ���	�� ������ �����. 
����� �
�	� �� ��	�����
	 

�	��$
� �� ������?��� ����. 7� ������ �������� �
!� ��	����� ����� 

��������� ����. / ������ ���	���� ����� ������	 ������ ����, 
 �
��� 

� �����	���	�� �	��$

 ��	����
	�� �� ������?�� ����� - )	� !���$ 

�����	. 

D ��
���"
����� � �����! � ������� 
 �	��	�
�� ���"� ������ ���� 

��	�?��� ���	���	�. D ������������ ���� � ��	�����	
, �	� ���	���	 

��� ����!. =� ���
���	� ����
���� ����� 	����. 
����� ���� �����	�� 

!�"
�� ������
� ��� ����	����	�� ������ !�	���	��$

. /�� 

������
�� �� ���	���	��� ���?���� � ��
���

 ������
 ���	���	�. 

B�I����	�, �	� ����	�, �
��!� �� �����. /�� ���
!��
, �	� ����� ��� 

!���� ���	��� ������
	� �48, ������	�, �����������	��, ������� 

�������, ��?
 ������"
�� 
 <����
�. -������ ���	���	� ���"�� 



26

 

���!�����. 
����� ����	�	�
� 
 �������
� ����
. B�	��
�� �� ����� � 

7�"���� - ����
 ������?��
� ���	���	�. '!�	�� �� ���	��?
� 

���	���	 � ��������� ����
�� &�������, � � ��!�! ����$� !�������
�. 

'������ ��� � �������� �� ����	��� �	������ ����
�� 
 !��	�� �����	� 

� ��� ��������, �� )	�, ��������, 	�� 
 ��	���	�� ��� !��� ��!�� 

�����	����� !��	��. B�������� ����	�� ����	
	� 
 ��
��	� ���� 

����!��� &�������, ���� 
� ��!���
� 
���
�
�	���, ����	 �	������ 

�� ������?��� ����. 4���	 ��	�, ������?
� ��� ����	 �������, 
 � 

!��� ���	
	 �������� ��� ����� ����	� � )�����
$

. >�	� �����, �� 

����� ��! ����� �������, �������� ���	���	, �	��� �����	� ��� � 

7�"����. 4���	 ��	�, � ������?�! ���� ������	 ����"�, 
 � !��� 

���	
	 �������� ��� ����� ����	� � )�����
$

. >�	� �����, �� ����� 

��! ����� �������, ���	���	 �������� �� ��!
 � 7�"����.
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H�����
� �
���� ��?
 
 ����������
�, ���	���	 ������ ����	��	 � 

���������� ���?���
 !�	���	��$

 
 ����	 ���� �� 7�
���	��. /��!� 

���� ��� ��
�� � �����, ����� ���	���	 ����	�� �� ���������� � ����� 

7�
���	��. 0�!����
, �
���	�� !��	���� �)�����	�, ��
����
� ���� � 

���� ��!�� �� ���. =����� �����, ����� � ��
��	��, �� ���� ����� !���. 


����� �� �����	�� ���
��� �� !��� ���!
 �����	�!
, ��	���� 

���
��"�
 �� 	�
�$�	� ��	. / ����� �� ������ ����� �
��
����� 

"����, ��	���� �����
� !�� �� ��!�	�. 4� ��� ���	����
, � ��� 

������
 ��	
. B	 ���	���	�
��� !� �����
 �� 
� ����	� � ��������� 

����
��. =��	
 ����	����� ������ �� ����	� 5400 ! ��!���
 

!�����
������� ����� ����	
����� �����, ��	���� ��	����
�
 

�������� ��!�$�
� ���$
��
�	�. 

>���� ��������� ���� )�����
$
� ����"�� � ���$�. �4' ���� 

����"�� ������� 
 ��	��������. B�� ������ ���� ����	� � 	��	���! 

���
!�. =�!�$�
� ������ �����"
�
 ���� ����	�. B�
 ��
����
 � 

����� � ���!��
� �����$� �����, ��������� � ��������� ����
�� 

&�������, ��	���� ��
 ��������
 � ������"
� �
!
����
 �
�	�� 

����	
����� ��	���
, � 	���� ������	�	� ����
�����
� 	��?
�� 

����
������ !���
��. 

H����� �� 2015 ��� ���� ���������. /�����
 ����� �� �����	���� 

����	� �� 2016 ���.
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����� - ������ ��������.  
;���
����� )���
 �!����
�� !������
����!
 ���
���!
, ����� 

���?��� ����
��� ����
	����� �!���"�����. -������
� ���
�� 

��������
�, ��	���� 	���� �������	 4���! ����
����! ���
���!, 

������� � 13-14 ����� ��"�� )�� 
 ���������	�� �� ���	��?��� 

���!��
. H� )	�	 ���
�� ���
��"�� ��	� ����
����� �������
�, �� 

���!� ��	���� ����
�
 ��
�
���
�� 
 �����
���
�� ������ ��
� �� 

���
��!. 4���
!�! ��������� ����
����� ��	
�
��$

 ���������� � 

�����
�� 19 ����. -���� )	��� �������� �	��
� �������$

 ����
���, 

��	���� �	�	����	 � 	����
� �������
� 160 ��	. 8���� ������
	�� 

����"��� �	��
� �������$

 ����
���, ���� ��
����	��. =� 
����	��, 

�	� �� ������
	�� ����� ��	
�
��$
�� ����
��� 
 
� 	���������
��.  

���������� ��	�����
� ���	
��� ����	 -�!
��. 5���� ����� 

��	��	������ ����
��� ��� ���� �	�	����	 ��� ��	
���! 	������ 

	�!����	������ #���. � 	����� ������� ������: "=������ �
 ���	
	 

������� ���� � 
���
�
�	���?". -����
	�	� ��������. '�?��	���	 

!�����	�� ��
!�	
����
� !������, ��� ��	���� ����	�
	����� 

���	�����	�� ���#
�
, 	���
$�, �
"�	�� ������� !�	��
���. =� �	� 

!� 
!��! ������ - �����	� ����!�	�
! �� ��
!��� ��"��� ����"��� 

����
�� &�������, ��	���� � ���	��?�� ���!� ��
	��	�� 

	��������	����! 
 �����! ������� � ����� 	��?� ����. 8�� 
����	��, 

����
� ��	�����	 ����� ���� "�����", 
� ���	�� 
 �	���	��� ��������	 

������	��
����	� ���"��� ����
����� )���
, � 	����
� ��	���� 

����
� ���������	�� ���	����. / ���	��?�� ���!� ������ !���� 

����
�� �	�
$�	������, 	� ��	� ����
� �� �������	 ���	�	���� )����

 

��� ���������
� ����� !����. =� ���
���	�� ������� � ������������ 

���� ����
�
���	��, �������	�����, �
	��
� ����
�� ����"��	��. 

/����� �����	��, �	� � ��
���"
� ���� ����
�
, �
	��?
� &�������, 

������	 �	����� �����, �	� 
� ������ !���� �	���	 �����
	�����!. 

-�������
� ���
��
������� !��
	��
��� ����
��� 
���
�
�	��� 
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����!��!
 )�����
$
�!
 - �������� ������� ������, 
 ���� 
� ������� 

������! - ����"
� 
����	
$

. 93% 	���
	��

 
���
�
�	��� - )	� 

����, � ��	���� ����
	����	�� ����� 8000 	���� ����"
� 
 !���� 

����
���. �, �������, 
�	������ ����
	� �� �������?
!
�� ����!
 

����
��$
�!
 � ������ 
 ��	����	� �� 	�!� ����
��� � ���	������� 

��

. -���
	�� ���� 
� ����
�"
��� � ������ ������
� (2015 ���), 

��	���� ����	� ���	�����	 ����!�	���, ��� �
 	�� ����� � ����
��!
 � 


���
�
�	���. <?� � 2012 ���� ����
���
� ������ �� ���	�
����! 

��
!��!, ��������! �� ������!!� "0�����", ��!�	
�
 ������ ��
���
� 

����
�� "5
������" - )	� ����� ��
	�� ����
�� &�������. H� ��� ���� 

"������� �����", ������"�� ������ �?����, �����
������ �� ��	��� 

�
��!�	�� 
 ���	
��� ����
�� &�������. B����� 
�	���� ��� 

������"�� ����
��$

 �����	�����	 	�	 #��	, �	� �� ���� ��	������ 

���
����: "...����
� 5
������ �
����� �� ����
������� � �������! 

	���! ����
�� &�������, 
 ��	 �
����� 
�#��!�$

 � ��� ������$

 ... 

". ;�	�
� ���
�� ��
���
� ����
�� ����
	����� �����"��	 ��� 

�
!��� ��	
����	�. +���
���
� ������ 
�	������	 #��	 ���	��	� 

"������� �����" 
 	�, ������	 �
 �� ����"��
� �������
����� 

�
������
������ ��	
 ���	�
 ����
�� &�������. 

=�������
� 
� ���!��� � ��!�?�� �����"
� ���	�
����� 

	�������
� �� ��
���
�! ����
��� 
 ���	���
�! �������� ������� 

�����
�� !��"	����� #��!�, �� �	� !���	 ���	����
	� 
�
 

����������	� )	� 
�#��!�$
� 
� !�������
� ������. / �����	� 2015 

����, �� ���!� ����	� "3-� 4������������ -�!
����� ���#
�
������ 

)�����
$

", ������
� �
�������� ��������
� 
 �I�!�� !��	� 

����
��������
� ���� ����
��� 
� ���� ���	���	�. D �������� 

�������� ���	
��: "������ �?����, ����
���?�� ��� ����
��, ���� 

������	�� �����	� ����"�� !����� ������� ����. >����� ����", 

������� �� �?����, ���	������ �� 4 �! 
 ����	�
	����� ���	
� ����
�� 



32

 

&�������. >��	� "�������" �
��	
������ ����� ����
�� 5
������� 

���������� �� 100 !�	��� �� �������� 	��� ����
�� &�������. B	!���, 

�	� � )	� ���!� �� �
��� ��	
����� ��
��
� ��	��� ����
�� 5
������� 

�� �������� ��� ����
�� &�������.
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'������
�, ��
���
�, ���
� ����
��� ���
����
	 ��� ������ 

���
�"��	�
�. 5���"��� 	���
� ����
�� 
 ��������
� ���� � 

�	
�
���� �����!�� �� ���
��"��. -������
���!�� ����	
�, �	� 

���
�����	 �������
� ���� � �������! 	��� ����
�� &�������, �	� 

������	 ����"��
� �������
����� �
������
������ �	���	���, �� 

���	����
����". F	� ���� ������ �
�������� )�����
$
����� 


���������
�, ��	���� ���	����
�� ��
���
� ����
�� 5
�������.  

/$ �������� ������.  
=������� �� !�	���	��$

 
!.���������, � ���	��� )�����
$

 ��	�! 

2015 ����, 	���� �	!�	
�� 
�!����
�. / ������ !�	���	��$

 �?� 

������ ��
�
���� !���� �����, ��	���� �� ���"
� 	��	�, �� ������� 

!���, �������
� ��	�-"��	� ��	. H�!�	�� ��� ������� �	���	���. -������ 

8�"��-���, ����
���?
��� � ����
��! �����!

 ����, 	���� ��� 

�����	 ����! ����� � 20-30 �!. =� ���	
���������� ������ �	����� 

����
�� &������� !���� ����
�
 	���� ������	�� � �	��

 ��	
����	
, 

�� ������� !���, �������
� ��	�-"��	� ��	. =� ���	
���������� 

������ �	����� ����
�� &������� !���� ����
�
 	���� ������	�� �� 

�	��

 ��	
����	
, �� ������� !���, �������
� ��	�-"��	� ��	. 

F	� ���� �
��� �� "������! �����!", ��	���� ���
 �� ���	� 

����
��, �
�� �� 	����
�. '������� !�
! �����
����! ���
��!, � 

�����	� 80-� ����� ��� ��� ��	
��� 	���. -� ����
�� 	���
 

!�����
������� ����
 � ����
����� �����, ��	����, ����
�����, 

�����������
 !�?��� ������ ��	��. '�! ����
� 
������ ����
 

��!��?����� ����. B������� �� ����! ��� �����	���	� ������ 

!�	���	��$

 ����������� "�	���!" ��!��?����� ���� 
 

�	��!
	�����! 	����
�! ������� ���
, 
������?�� � ������! 	���. 

-�������
� ���$
����
����
� ����	 � )	�	 ���
�� ���!��
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�����	������ ����"����� ������� �������	
. 


��?�� 	��� ����
�� �����	������ ����� ���� ������� 
��, 

	����?
� ��	��!
 ����
��!
 ������. =�����"
� ������� �����, 

����	�� �	 ����, 
� ����� !����. =�������� ��� ��! ��
���
���� 

��	�����
��	��� �� !��"��	�. 8	� ����� � ����, ���������� �������
! 

� ������. 4����� ������ ��"
�
 �� ����"
� "������� ��
���".



"5
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 "�

�
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 �
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).

36
 



* 
"5


�
��

�

 


"
��

"
(�

��
� 

19
84

 "�
��

, �

�

�

� 

(

�

!

��

�)
37



3
8



39

 

5����
 ��� �� ������! !��	�, � 7�"����, 
 ����!�	�
��� 

!�����
������� �����, � ��"
� �������
�
����	�, ����� �������� 

��
����� ��������
� ����� � ������ ����
�� &�������, �	� ������� 

������ ��
���
� !���� ����
��� 
 ��!��� ����
�� 5
������. -� 

�����! ����	���?
� !�	�������
����
� �	��$
�, � �������
� ���� 

���������	 ���!����� �������� �
!� 2008-2009 �����. 

4�	�������
����
� ������ �� �	��$

 ��������� (����
� &�������) �� 


!��	 ����� �������
	������	
, � �������
� ������ ��	
���	�� 1994 

����!. 4�� ��
"���� 
���������	� ������ !�	�������
����
� �	��$
�, 

������������� ������ ���	�������� -�!
��. F	
 �	��$

 ����������� 

� ���� ��
!�	
����
� ����� �� 	���
	��

 
���
�
�	��� - )	� 

"H������� -�!
�" 
 "/��	����� -�!
�". �� ��
!�	
����
� �����
� 

�����! �� �����
 �� 	� ���	� ������� -�!
��, ��� �������	����� 

����"
�, �������� ������ ���� (������� ����). =� �����!�� � 

!�	�������
����
! �����! 	�� �	��$
�, ��	���� 
!��	 ���
�� �� 

�	��
����� 
 ���	������� 
�#��!�$
��.

)���� 346� (�����-5����"������ ��	���!��� �����	�). 

4�	�������
������ �	��$
� 8���-8��� ����������� � ���	����� ���	
 

-�!
������ �������, �� ������-���	����! ������ ����� 8�������. /���	� 

�	��$

 ��� ������! !��� ���	�����	 3930 !�	���. 8�
!�	 8���-8��� 

�����, � �������! ��	�! 
 ����� �������� �
!��, � ������"
! 

���
���	��! �������. '������ 	�!����	��� ������� �� ��� ���	�����	 -3,7 

������� �
�� ����. '�!�� �������� !���$ - ������, ������� 

	�!����	��� -17,3 ������� �
�� ����. H����
�	�
�������� ������	��� 

!
�
!�! 	�!����	��� ���	��
� -47 �������� �
�� ����. '�!�� 	����� 

!���$ - 
���, ������� 	�!����	��� ������� - 8,5 �������� �����
�, 

������	��� !���
!�! 	�!����	��� ������� - 28 �������� �����
�. 

'�!�� 	����� !���$ - 
���, ������� 	�!����	��� ������� +8,5 ��������, 

� ������	��� !���
!�! 	�!����	��� ������� ���	��
� +28 �������� 
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�����
�. 8��
���	�� ������� �� ��� ���	�����	 82 !!. -��	����
� 

���#
�� ��������� �� ���! ����!�	��! 	�!����	��� 
 ���
���	�� 

�������:  
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7������������	��� 	���'�� 8���-8
�� (38875).  

  

  

���#
�
 ���������	, �	� � ����"��
�! 	�!����	��� ���
����
	 

�!���"��
� ���
���	�� �������. 

��	�����* 346�. 4�	�������
������ �	��$
� 4����� ����������� � 

���-���	����� ���	
 -�!
������ �������, � ���
�� ���
 4�����. /���	� 

�	��$

 ��� ������! !��� ���	�����	 3576 !�	���. 8�
!�	 ����� � 

�������! ��	�! 
 ����� �������� �
!�� � ������"
! ���
���	��! 

�������. '������������ 	�!����	��� ������� ���	�����	 -1,4 ������� 

�
�� ����. '�!�� �������� !���$ - ������, ������� 	�!����	��� 
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������� -16,9 �������� �
�� ����. ������	��� !
�
!�! 	�!����	��� 

���	�����	 -39 �������� !�����. '�!�� 	����� !���$ - 
���, ������� 

	�!����	��� ������� - 12,6 �������� �����
�, ������	��� !���
!�! 

	�!����	��� ������� - 33 ������� �����
�. '������������ ���
���	�� 

������� ���	�����	 75 !!. -��	����
� ���#
��� ��������� �� ���! 

����!�	��! 	�!����	��� 
 �������. ���#
�
 ���������	, �	� ��
 ��?�! 

��
���

 	�!����	��� ���
����
	 ����
���
� ���
���	�� �������: 

7������������	��� 	���'�� 7
���? (38878). 

  

 

@�&����* 346�. 4�	�������
������ �	��$
� 7�����. 8�
!�	 7������ � 

�����	�	����! ��������
�!, � 	����! ��	�! 
 �!������ !����� �
!��. 

'������������ 	�!����	��� ������� ���	�����	 14,1 ������� 	����. 
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'������ 	�!����	��� ������� ��!��� ��������� !���$� ������ 

���	�����	 -0,4 ������� 	����. '������ 	�!����	��� ������� ��!��� 

	������ !���$� �����	� - 28,2 ������� 	����, � ������	��� !���
!�! - 42 

������� 	����. ������� ���
���	�� ������� ���	�����	 468 !!. 

Q����	���� ������� ��� ������� � !���
!�!�! � !��	� - ������ 
 ���	
 

�����! 
� �	��	�	�
�! � �����	� - ���	����. -��	����
� ���#
�� 

������
���� �� ���! ����!�	��! 	�!����	��� 
 ���
���	�� �������: 

7������������	��� 	���'�� �����$ (38856). 

  

 

���#
�
 ���������	, �	� ��
 ��?�! ������"�! ����"��

 

	�!����	��� ���
���	�� ������� �� ����
�
���	��, � 
� ���
���	�� 

�������� �!���"��	��. 

B��-$�&�� 346�. 4�	�������
������ �	��$
� Q����. /���	� 
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!�	���	��$

 ���	�����	 2075 ! ��� ������! !���. 8�
!�	 Q����� 

�����	��
���	�� �!������ 	����! ��	�! 
 �!������ �������� �
!��. 

'�!�� �������� !���$ - ������, ������� 	�!����	��� ������� -7,0 

�������� �����
�, ��!�� 	����� !���$� - 
���, �����	. '������ 

	�!����	��� ��	�! ���	�����	 +22,6 �������� �����
�. '������ 

!
�
!������ 	�!����	��� ������� � ������ ���	�����	 -11,7 �������� 

!�����, �� ��
 ���	�����

 ����"
� �������� �����"��� !��� ��� 

!���	 ���
��	��� �� 20-27 �������� !�����. '������ !���
!������ 

	�!����	��� ������� � 
���-�����	� +30,1 �������� �����
�, � ��!�� 

����
� ��
 ���! ������ ���������	�� �� 35 �������� �����
�. 7�� 

Q����� �����	���� �������
� !���
!������� ���
���	�� ������� 44-53 

!! � !��	�-������ 
 !
�
!������� 4-6 !! � ��	�
� ���
��. =�
����"�� 

���
���	�� ������� �������	 � �������� ���
�� � ������ �� !��	, � 

���
���	�� ������� �� ��� ���	�����	 169 !!. -��	����
� ���#
�� 

��������� �� ���! ����!�	��! 	�!����	��� 
 ���
���	�� �������: 

7������������	��� 	���'�� C���� (38954). 
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���#
�
 ���������	, �	� ��
 ��?�! ����"��

 	�!����	��� 

���
���	�� ������� �!���"��	��. 

7����� !�	�������
����
� �	��$
�, ������������� �� ���	��� 
 

������, ������ 
 ��� �����-5����"������ ��	���!��� �����	
, �������
, 

�	� �� ��?�! #��� ����"��
� 	�!����	��� !���� ���������
	� 

������
� 
���	����� �������	
, �	� �������� ����
��� �� !
�����
!�	 

���	�������� -�!
�� - �������� ����
�� &�������. 4
�����
!�	 

��!��� ����
�� &������� �� ���
�
	 �	 �������� �����
� ������ ����. 

B�?�� ���
���	�� ����, �� !�	�������
����
! �����! !�	���	��$

 


!��
 ��������� 1984 ����, � ������!
 � �
�� ����� ����
���� 


�	���
����	
, ���	�����	 220-240 ���� � ����. � �
!�� !���
!������ 

���
���	�� ������� ���	�����	 ����� 14 ����. 

4���
!������ 	�!����	��� ������� � �����	� �� �����"��	 14 �������� 

�����
�, � �
!�� �� �������	�� �
�� -25 �������� �����
�. -���
��� 

����, � ��� $��	������� ���	
, �� ��� ���	��
�� 230-250 !�	��� 
 150-170 

!�	��� �� ����! ����
��. B	!���, �	� ��?�� "
�
�� ����
�� � ������ 

!�	���	��$

 ���	�����	 2 �
��!�	��. / 2015 ���� ��
���
� ����
��, � 

�
�������� 	���
 ��������
�, �	��� ����	
����
 "!��	��!". ����� �� 

������� "	���" ����
�� &�������, ����������� �����	���
�, �	� �� 

"��
	", ����	�� ������! ������!. 

/ 	� �� ���!� !���� ����
�
 �������� ����
�� &������� �� 	����� 
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������
�
 ���� �������������� �
�, �� 
 ����
�
�
 ���� !���� 
 

���?���. 

H����� ���� ���� ����
��� 
���
�
�	��� ���	�����	 457 �!3, � ������ 

������� ���� � �
� - ����� 400 �!3, �	� ���	
 � 8 ��� �����"��	 ������� 

�	�� ���� ��� 
���
�
�	���. 

8�� ������ ������$
� ����
��� �������� ����
�� &������� ����
��� 

�� �	�� ���
 /��" �� �������
� ���� ��������
�? /���!�! ��� ����
�� 

������ �
������
������� ���	� ����-���?���, ��	���� �����
	�� � 

������ �	��
	����	�� +�������� �F' '����
��� � !�	�������
����
!
 

�����!
, �	!���, �	� ������������ 	����� �	���	� !�� �	�	� ���!����� 

�������� ���
�� 2008-09 �����. 8��
���	�� ������� � )	�	 ���
�� ���� 

�� !
�
!�����! ������, �	�, ������� ��, ��������� �� ������ ���� � 

����. 7��� ����
�
��� �
������
����
� ������ �� !���$�!, ���	
�� 

�	��� ���
 ��	������� ��
�!�����, 	� ��	� ���������� �	�
$�	������ 

������. 

  

=� ���#
�� �����	����� ������	�	 ��������
� �� ������!
 ������
�!
 

���� �� 2000-2016 ����, � ���
����
� !�	���, �� �
������
�����! ���	� 

(17084). 

-������ 
	��, ����	�� �����	� �����������
�, �	� ���������?���� 

��	
�
��$
� !���� ����
��� ����
������ �������� &������� ��� �� 



47

 

��
������
���� � ��
�
���?�!��� ���������!� ��	�����
�. 

0���
���
� ���
���	�� ������� 
, ��� �����	�
�, ����"��
� �������	
 

� ��������� ����
�� &������� ������
�� �
"� ������
	������ �
��� 

��� !���� ����
���. / 	����
� ����	
 ��	 !���� ����
�
 �������� 

����
�� &������� ������	�� � �	��

 ��	
����� ����
	
�. � ��
 ��� �� 

���"�	 	��	� 
 �	����	� ����. B�
 ������	
�
�� � ��	
��� ��
��?
��� 

���. 

/ ����?�! ����� )�����
$

 
 
���������
� �������	 ���� ������ �� 

�����-������!� 
���
�
�	���, � ����
� &������� �	����	 ��! ���
 

	����, �������?
��� � 	��?� ����. D ��!��, �	� ��!� ��
���� ������	 

��! �������.
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����

��� ���
���	���� - ������ ��������!  

8�F����� 	����: ���������� ��	�����
�, ������� ������, �������$
� 

����
��, �)�����
, �������!������ )��!��	�, ��!!� �������, 


�!����
� �������� �������.  

�� ������: / )	�� �	�	�� � ���� �������
	� ���� ������� � ����
�� 

&�������, ��� � ������ ��������� ��	 ����� �
��
 
 ������� ����	�. 

0���	��� �� !���
� !������������ ���#����$
�� � +���

, 8
	��, 

���!��

 
 ��
���! ���������, ��
�!����� 	�!�� ���	�����
� ��� 

����
� &�������, ��	���� � ������� "J�!���
�� 
���
�
�	���! ". 

<?� � 	�
�$�	�� ���� ���"���� ���� ������ ��
	��
, �	� 

�	��
	����	�� �	�$
�������� ��I��	� � $��	�� ����
�� ������
	 

�����
	� ��
������� ������� !�	��
��. -��	������� !�	���	��$

 

��� 
�����
���� ����� 80 ��	, �� � 1994 ���� !�	���	��$
� �����
	�� 

�� ��������$

. /�� ������� ����	� ������?���. 7�!��, �	� 

!�	��
��, � ��	���! �����	 ���� � )	�� �	�	��, 
 ������ ��	��	�� 

��	������!. 

�� 
�	��
����
� ����!��	�� 
����	��, �	� � )���� �����	�$��� 

����
� 4���� ���	
��� ��
�� 172 �! 
 ������
� ����� ��
��� � ���� 

8������. (
�
�� ����
�� � ������� ���	
 ���	
���� 4 �!, � �����
�� 

��� 	����
� - 5 �!, � � ������� ���	
 ������� ���
�� ��� ���	
���� 6 

�!. '������ ��
�� )	��� ����
��, �����
�"��� ������
� &�������, 

�����"��	 ��	� ����� 77 �! 
 ����	
����
 ���	
���	 ���
 4����. 5��� 

�	!�����, �	� � ���
��� ����� ��	
����	
 � ���$� 30-� ����� ���"���� 

���� ����
� &������� ���	� ���������� ����� ���
 4����. 5��� 

�	!�����, �	� � ���
��� ����� ��	
����	
 � ���$� 30-� ����� ���"���� 

���� ����
� &������� ���	� ���������� ����� ���
 4����. / ����� 

�������?�� �	�	�� � ����	���� ��������	� � ����� ��	
�
��$
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����
��� ����"���� �	���	
� � �������� ����
�� &�������. =� 

��
!��� �������� ����
�� 5
������, ��	���� �������
� 8 ��	 
 �� ��� 

���� �����
	�� � �	��

 ��	
���� �������

. � 	���� !�����
������� 

!���
� ����!����� ����
�
 ���������	 ���� ��	
����	� 
 ����� � 

�������! ���	� ����
��. =� ��?�� �$���� ��� ����
�� &�������, 

�������, � !
����!. <�������� ��!!����� �����
 
 ������� ������ 

�� ��!����
���	 ��� ��?��� 	���
�. B� �
���� 
�!��
���, 
 ��� 

�
�	�� ��� 	����� 	�����! �� �����	��. -�
�
��!
 �������$

 ����
�� 

�����	�� ���������?���� ���������� ��	�����
� 
 ����
���
� 

���������
� ����
���, �	� ��
�
���	 
�	���
����	� 	���
�. -�
�
��� 

���������
� ����
�� � ��������� ���!� �������	 $
�����$
� � 

�	!��#���. �)�����
, �������?
��� � ���, ��� ����
��, �������	 � 

�������! � ������!
, �� ���	� ������	 � ����! ���	���

. 

-��
�����?
� �
���	
����
� ���$���� 	����� ��
�
���	 )	�	 ���$��� 

���������
�. >��	�	� �	!��#����� �����
� �� ����
�� &������� 

����	
����
 �� ���
�
	 �	 ���������
� �����"��� !��� ������ ����, � 

���������
� $
����� � ��������?
! �������
�! ������� $��
��! 

����������� !��	��! !
�����
!�	�!. -�
���� ��
!�� 
� ���
��� 

�����
�� !��� ������ �
!���
 � 1984 ����: "7������... �	��! 
 ���! 

��	�� 6-10 !/�, 	�!����	��� !
��� ����	� ��������, ����� ���� �� 

������?��	�� 13 ���� ������. /�����!, � 20.00 �� !��	��!� ���!��
, 

��	�� ��
�
��� �� 20-25 !/�. <�� ������ ���	
���
 38-45 !/�, �
���� 

�	��� �� !�	���
�����!� ������� �	��$

. =� �	��$

 ���������� 30-

!�	����� ������ ��	����, 
 ��� �� ����	�������
� !� �����
! � ������ 

�	���!. =�� ��������
 � ��
� ���������� ����� 
 ������
 �� �������. 

/�������
 �������!����� ��
���
� � ������ ������ �����, � ��	�! 

����� ��
����
��� ����� ����� ������ �	��$

, � �	���� ������
 


��?�� - )	� ���� ������ �� 	���$ "����� �������". -�����
 	�
 ���
 

- 	�
 ������� ���
��
 � ������� 
 �� ��	��
 ���"�	���. '
����� ��	�� 
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�� �����! ��� � �
$�, 
 ��
���
���� ��	� ��
�	�����	� �����, �	��� 

��� ���	�! ���� �	 #����
�� ���	
 ����
 ��	��������� ����	�� 

��	����. -������ !� �	���! �	���
 �� �	���	�� ���?����, 

��������!�� �	��"��! ��	��!, 
 ������
 ��	�������� ����	�� 

��	����, ���� �������� ���
�	������#
�	 �	�	��
��� �����!
 4���� 

	������!!� � ������. ��	
 �� �	��$
� ���� �?� 	������, ��	�!� �	� 

��
���
���� ����	� 	� �� ��
���
�, �� 	����� � ����	��! ���������

. 

4� ������
�� 	��, �	��� ��	�� �� ���� ��� � ������ ������. 0�� �
�� 

�� �	��$

 
 ���� ����, ����� ��������
 ����
�"����. 
�! ���!���! 

��
��� ��� 
�!����
� ������	
 ��	�� ��#
��
����� !���
!������ 

����� � 48 !/�. =��	��
�� �	��, ������"�� ��������	� 
, ������$, 

��������, ���������"
��� ��	�����$�	� ���� ��� ��������, 

������
���. /�� �
!��?
�
 �	����
�
�� ��	����	� ���������
�...". 

/ 2015 ���� � ���� "3-� 4������������ -�!
����� ���#
�
������ 

)�����
$

" �� ����
�� &������� ��!�$�
� ������ 
� 5��������� 

���$
����
������� $��	�� ���
!��
�� �������!
 �	!��#����� 

�)������� 
 ���������
� ������-�������� �������. H����"
� ����	� �� 

�
�����	
�� ���������� 
 ���������� ���#
��� � ������� ���	
 

����
�� � ��!�?�� ����
����� ������, ��
 ��
�	��
�
 � ����	� �� 

�	���� ���� ����� 
 ����. /������ ���
 �	������ ����� ����� �� 

����
�� �������� ���
���	�� �������, � ��	�! - ����� ����. /�� 

�����$� ����� ����������
�� � ���$
������ ����	
����� ���	������, 

�� ��	���� ���� �������� !���
����� ����
��. -������
� ����� ���� 

���� ��������� �������. H���� ��
"���� 
���������	� ���$
������ 

"������� ��� ��� ����. /���� ��� ����
�� �������� ������� ���
 

���	� �����$� �������� ������� 	��?
��� 3 ! 
 �������� 

����!�	����� ������$ ����. 

/���� ��	� !�	��� �����	�
�� ��������� �����$�� �� ����	� 5400 
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!�	��� ��� ������! !���. =�!�$�
� ������ ������
 �� 	����� ����
� 

�����$�� ����� 
 ����, ���	�� �� ����
�� &�������, �� 
 �����
�
 
� � 

�����!
 
���������
� � ������ 	����� H�!�
.



*
'

�
�!

� 
�

�
�

��
��

�
�
��

 

 �

�
�
�

�
�
��

�
��

 �
�
�

�



�
�
�
��



�
 �

��
�
�

�
��

 �
�
�	

�
 �

� 
�
�

��
	�

 4
7
0
0

-5
4
0
0
 !

�	
�
�
�

52
 



53

 

'�����, ����� �� ������	�	 
���������
�, ����	�� �	�	� #�	������! 

#���	�! ��"�� !��	��� ��!���� 
 ��
���	�: "-�!
� - ��!�
��!" - ��	� 

�����	
 � )	�! !���, 	�� ��� )	
 ������ ��������	 �� ����"
� 

������!� � �����	
 �������
� �
�	�� �
	����� ���� 
� )�����
����
 

�
�	��� ������. F	� ���� 
� 	���
$ ����"��� !�	��
��� ��� 

���$
��
�	��, ��	���� ���������	, ��������� ��������� �����
� 

������� ������, � 	���� �����
� ���� ���� � ������������ ���	
 

����
�� &�������.
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F	�	 ����� ��
	���� "����������!
 �����!
" 
 "����	�����! ����!", 

�� �	!��#����� �)�����
 
 �������!������ )��!��	� ����� �����
�
 

����
��� � ������������ ���	
 -�!
��. 

B������� )	�� �� 
�����
� ���� �� -�!
�� ������ ��� ����	
 � 

2016 ����. 7�� ��������
� �������
!�� ����	 ������ ��
��	� 

������
� ���$
��
�	� � ������� ��	�������. =���!��, �	� ��!�$�
� 

������ ������
, !���� �����	�, 
�������� !��	� � ����
��� ���� � 800 

!�	���. 
��	�� ����	�� �#
$
������� 
���������
� ���	�� ��������
� 

� +������
�� 
���
�
�	�� � ��!��� "3-� 4������������ -�!
����� 

���#
�
������ )�����
$

" �� ���	������. 

H�����, ��	���� �� ����� ����	� )�����
$

 �	���� ����� 

!�����������!
 )�����	�!
 � 2016 ���� �� ����
�� &�������, ���� 

������ ����������. 4������������ ������ 
 ���$
������ 

����������
� ����	�
���
 �� ����
$�. /��!��
 �� ����	� ��	������� 

!���, 
 �����! ��
"���� ������ ��
�
!�	� ��"��
� � �	���! )	��� 

�����
� ����. 
����� ��� �
 ��� ���� �� �����	, �	� �	���� ��� 

!������������ )�����
$

 ������
� �� 	���
	��

 8��������� 

+������
�
 �� ����
��, ��
�����?�! � �
�� ;��
�� (7134 !), �� 

����	� 5600 !�	��� ��� ������! !���. /��!��
 �� ����
�����
� 

	��?
�� ���� �� ����, 
 
�������� !��	� ��� �����
� ��
"���� 
���	� 

"�������".  
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7�� ����	�
 �����
� �� ���
 �������� ������	�	�. ;������ ��� 

���	
� �	!�	�
 30 !�	��� 
 ������ � �����. =��	����
� ���� 

���$
��
�	�� ���� �� ����
 �����, � )	�!� �����
���� ����"��
� 

������ � �����������. D�����
� ���$
��
�	� �� ����� � �������
	���! 

)�����
$

, ���#������! /���
!
��! ������!, � 	��	��� ����	�
 

������
�
 �����
�� �� ��!��� ��� ����
��. ����
�� ���� ���	��
�� 

����� 130 !�	���, �	� � "��	� ��� !���"� �������� 	���
, ��������� 

����
��! &�������. 

B����$� ���� ���
 ��������� � ���$
����� �����	�������� 

���	������ 
 ���������� �� ���	���	� � ������� 7���	-8�����, ��� 

�����
��� ��	�!��
�� � �����
���
��! 
 !����
����� ��!����. F	� 

!�"
�� ��������� ������� ���� � ����� ��!�	� (+������
�� 8�����	��). 

7������"
� 
���������
� ����������� �����$� ���� ������	�� � 

���!��

, ���� �� ��� ���	����� ��!���	�! "Luft Gansa". H���� ������	 

�	!�	
	�, �	� ����	� ��!�$�
� ������, ��	���� �������
�����
 ���	� 

����
�� &������� 
 ��"�
 
�������� !��	� ��� �����$� ����, 

���!����, ��	���	�� ��� ����?
� !������������ )�����
$
�, � ���� 

��	� ������$ ����, ��	���� ��� ������� �� 	���
	��

 8������	���. 

B�	��	�� 	����� ����!�	� � ��������

 ��	, ��	���� �	����	 

���������� ������$ ����, 
 ����� ������	�	 ����	 ������� �� 

�)������!. 8������, ������
 �?� !���� ����	�, 
 !
����� ������ 

����	 �����
��	� ���������� ������	�	� � ������	�	�!
, ���������!
 

�� ����
� ������� ����	���. 

'������� �������������! ������	�	�!, ���������!, �� �����$� ����, 

���#����� /���
!
� ����� ����?
�, �	� ������	 ���� � ��� �������

 

���	��
� 6500 ��	 - �������� ����
�� 14'. F	� �������	, �	� �� -�!
��, 

��� 
 �� 
���-(���, !���� ����
�
 ������	�� ���	���
, �� ��	�! ����� 

����	����
�
��. ����������
� !���� ����
��� 
 �
����� �����?��
� 
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����"
� ����
���, �����������	 ������, !���� 
�!��
	� ������ 

������ ��� � 	�	 �	�������� ���
�� 
�	��

. ;���
� &�������, ������ 

� ����
!
 ������!
 ����
��!
 $��	�������� -�!
��, ������
���. 

-��#����� �	�������	, �	� ������$ ���� ����
�� &������� ��!���	 

����
	�	� ��	��
�� �� �������
� 500 	���� ��	. / ����
 � ���������! 

��	�����
�! ���������� ������ !���	 ��!��� � �������� ��
!�	� � 

���	������� ��

. 

 

* 3�
����
� $��
� �
�
� 	���� ����
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4� �� ����! ���
	� ����
�
 
���
�
�	��� 
 8������	���, ��	�!� �	� 

� ��
	��, �	� ��
, ��
��� ����
����� $��	� � ���	������� ��

 
 

��������� ����"�� !� �����
! ������	�	� - ���	����� �������� ����! 

�������
����	� ������!� �	��� ���� � ����. 

/ �������?�� ����
��$

 "H������ - ����
� &�������" (2017) � ������ 

����
� 
 �������
� !�	�������
����
� ������ �� 	�!����	��� 
 ������! 

������ $��	�� ��������
� � +������
�� 
���
�
�	�� - ����
�� &�������. 

-� �����! ��	���� !�	���	��$
� �	��� ����, �	� 	�!����	����� #�� � 

�������
� ���� �	�� ����"�	��� 
, ���	��	�	�����, ��������	�� 

	�����$
� � ����
���
� �������. =� )	
� ������ �����	�	����, 	�� ��� 

������ !
�����
!�	 ����
�� &������� � ������! 	�!����	����! #���! 

�	 !
��� 25 o�� ���� 12 o
 ���
���	��! ���� � ������!
 220-240 ����, 

����
���?
��� �� 
�	���
����	
 � �
�� �����, ������ ����	
����
 �
��! 

�� 
���������. +���	��, � !������	
, �� ����
�� &�������, � �� 

�������"�� 
���	�� ��� "������	
" ������� �
!���
 �� !�	���	��$

. 

<��������� ��������
� �� !�	�������
��, ��	
��!�	�
�� 
 

��������
�!
 �� ������! �������!, ���!������� ��������
� �� 

��
���
�! ���� 
 ��!��� ��?��� ���
���	�� �������, � � ���	�����
�! 

��	� - ��������
� �� 	���
�! �������� ���	�. / ������ 

!�	�������
������ �	��$

 ���� ��� �����!����� !��"��	�, ��� 

!���
!������ ��
���	 ����� �� ��� ���	��
� 80 �! 
 ����� 4 !�	��� 

���	��	�	�����. 
��	
� �����!����� !��"��	 �����
��� �� ����
��, 
 �� 

��! ����	� ����� �� ��� �� �����"��� 2 !�	���. / 	����
� ���� 
�������� 

���	���	� �������� ������� 
 ��� �������������
�. 0�
	���� 

�	�
$�	������ 	�!����	���, !���� ���� ����	� �������� �� �������-

��	��� 	���
� ����� 
 �	�� ����. 4���� �����	�, �	� ����
� 
!�� 

���������	� ����	�����
��	��� � 	����
� ����	
 !���$�� ����, ����� ���� 
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!���$�� 
�	���
����� 	���
� � 
��� 
 
��� - ������� ������, � � 

�����	� - ��� (�� 1 !�	��). /�	 ������ 90-� ����� ���"���� ���� �� 

������	�	�! ����	� !�	���	��$

 �� ����	� 4169 !�	���. '����� ����� 

������ � ���
��� ����	�	�� �� �
���!�	�������

 ��	, 
 ����	� ���
�-

�
�� ������ � ����
�� &������� ����	
����
 �����!����. -����� 

!�	�������
����
� ������, ����
�"
��� ��������� ����! 	�������
�!, 

�� ���	 ������ �$���
 	���?
� !�	�������
����
� ���$�����. 

��	�!�	
������ !�	���	��$
�, ��	���������� �� ���!� "3-� 

4������������ ���#
�
������ -�!
����� )�����
$

" �� ����	� 5520 

!�	��� � ��������� ����
�� &�������, ���	 
�#��!�$
� � ��������
� 

!�	�������
����
� ����!�	���: 	�!����	��� �������, !���
!������ 
 

!
�
!������ 	�!����	��� �� ���� 
 ����, �	!��#����! ������

 � !��	� 

��	�����
, �������
	������	
 ���������� �
��
�, ������	
 
 

���������

 ��	��. '����� ��	� ������ �� ������	�
� ���
�� ����	� 

��	�!�	
������ �	��$

. H� ��� ���� �	��$
� ������ ����?��
 !��	��� 

	���
���
� ����
�
�	�, ��	����, ������� ����
�!
 
 ������!
, 

������
�
 
 ��	�����
 !���
� ���������
�. <�
��	������, �	� ��
 �� 

�!���
 ��!��
	� ���!����� ��
��� ��� ��������
� �� ��	��!, ��	���� 

��� �� �� �������� ������� �������� �����
� �	����� ����. 
�� � 

������ ��� ����	� ��	�!�	
������ �	��$

 ���� �	!�����, �	� ��!�� 

�������� 	�!����	��� ������� ���� � ������� 
 ��������� ��� !
��� 36 

�������! �
�� ����. / ��	�
� ���
�� ���� ��#
��
������ 	�!����	��� 

���� 3 ������� 	����. 

-����$����� !��
	��
�� �������!�� ��� � ��� ���� 

!�	�������
����
� ������ ���� �� ���?��	����	�� � �����! ��I�!�. 

B	!���, �	� !�	�������
����
� ������ � ��	�!�	
������ �	��$

 

�������� ���	����	 ������� � '(�, � ��	�! � ����"�� ��������� � 

����	�	�� �� �
���!�	�������

.  
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* �������
!
���� �����
� "Cambell Sci.Co" 2015 (/B�).  
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* �������
!
���� �����
� "SUTRON" 2017 (/B�). 

/ ���	���� 2017 ���� ����	�	�� �� �
���!�	�������

 ������� 

��	����
	� �	���� ��	�!�	
������ �	��$
� �� !�	�������
������ 

���?���� ����
����� �	��$

 &�������. =����, �	���� �	��$
� �������	 

�����	
���� !�	�������
������ 
�#��!�$
� � ���	� ��	�!�	
������ 

����
 ����	�	�� �� �
���!�	�������

. 7
����	���	� �������
 


�#��!�$

 - ������ 10 !
��	. 7����� !����� ��	�!�	
������ �	��$

 


!��	 !���!�	�
������ ��	����	��, 
 �� ��	������ ���� ����"
!, �� 

�������
!�! �
���!. /��� � ��!�?�� �������	��?��� ����������
� 

�������
!� ���� �$��
	� ��
������	� ����	� � )��	��!������ �������� 

�����
��. 7����� ��	�!�	
������ �	��$
� ���� ������	������ ��!���
�� 
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SUTRON ('(�). 4�	�������
����
� ����!�	��, ��	���� 
�!����	 

��
����, - )	� 	�!����	��� ������� 
 H�!�
, !���
!������ 
 

!
�
!������ 	�!����	��� �������, �	!��#����� ������
�, ��������� 

��	
����	�, ����	� �������� �������, �	!��#����� �����
, ������	� 
 

���������
� ��	��. =� ������ ���������� !�	�������
����
� ������ 

!���� �����
	� ��� ���#
����
� #
����, 	�� 
 	���
���� #��!� ��� 

���
�
 ������ � ������ � ���
!� ��������� ���!��
. '	��$
� 	����� 

������ ���� ����	� � )��	��!������ �����
��, 
 ������ ������ � 

��������	
 �� ����	� !� ������! ����� ���. 

>������ ��
��!����	 ��	�!�	
�� 
 ��	�����
���	 �� � 

	��������	����� !��	��, � )���!�� ��	��
���	 ��!� ��
����. � ������ 

����
� &������� ���������	, �	� ����� !���	 ����	�	� 	����� 

���#���
�������� !�	�������
.
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@���F�����  

/ ��������
� ����� �	�	�
 � ���� �����	�:  

/�-������, ����
�
 � 
� ����!��!
 ������!
 ������ ��
	�	� 

�����!
 
 ��
�!����!
. �� �������
!� �	���	
 � 
�!����?
!�� 

��
�����! �������!. 

/�-�	����, �	��� ����������� ���	� "�
���" ����
��� 
 

���
�����?
� � �
� 
�!����
�, �������
!� ������	
 !�����
������� 

��!�������� 
���������
� �� !�	�������

, �
������

, 

��	
��!�	�

, ���$
����

, �
!
�����!� ����
��, �	� � ��������� 

���!� ����	
����
 �� �����	�� ��
 �	��	�	�

 �����	� 
 ���$
��
�	��. 

/-	��	�
�, � ���������	�� �������
���, �	� �����������
� ����	� 

!�	�������
������ �	��$

 �� ����
�� &������� ������ 

���?��	���	��� ����!
 �������!
 � ��
������
�! ��$
�������� 

)�����	��, ���������� ������� 
 !������������ ������, ����	��?
� 

� �����	
 ��
��#����� 
���������
�. 0�
������� !�	�������
������ 

�	��$
�, ��	���� ����� ��	���$�	� ��	 
�����
	�� 100 ��	 - 	����� 
 

���	 ����� �
!��?
���.
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�" +������
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���
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$
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!
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���
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